Enseignement scientifique, Bac ES Juin 2005

Thème obligatoire

Du génotype au phénotype, applications biotechnologiques.
Un exemple d'OGM le maïs Bt 176

Chaque année, des cultures de maïs sont victimes de la chenille d'un papillon, la pyrale du maïs qui dévore l'intérieur des tiges.

Document I : Depuis une vingtaine d'années, on cherche à diminuer l'utilisation d'insecticides en agriculture. Une des voies de recherche est l'obtention d'un maïs transgénique produisant lui-même une molécule insecticide. Pour fabriquer ce maïs, on a utilisé une bactérie du sol Bacillus thuringiensis (Bt) qui produit naturellement une protéine insecticide : le gène codant cette protéine insecticide a été isolée de cette bactérie et introduit dans le patrimoine génétique du maïs. On obtient ainsi des plants de maïs appelé Bt 176, dont toutes les cellules sont résistantes à la pyrale et pour lesquels l'utilisation d'insecticide n'est plus nécessaire.

D'après de www.versailles.inra.fr
	Document 2 Les feuilles d'asclépiade sont l'unique source de nourriture des chenilles du papillon monarque. Cette plante pousse à l'intérieur des parcelles de maïs d'Amérique du Nord.

Le nombre moyen de grains de pollen* libérés par le maïs et se déposant sur le feuillage de l'Asclépiade est de 171 grains/cm2.

Le graphique ci-contre, résultant de travaux de laboratoire, indique le retard de la croissance des chenilles de papillon monarque en fonction de l'exposition au pollen du maïs Bt 176.

Le ralentissement de la croissance perturbe le cycle de reproduction du papillon monarque.

* pollen: élément reproducteur libéré par la fleur

D'après www.inspection.gc .ca 
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Première question (10 points) : saisir des données et les mettre en relation
Après avoir précisé les objectifs visés par la culture du maïs Bt 176, montrez que son utilisation présente un risque pour la survie du papillon monarque.

Deuxième question (10 points) : mobiliser des connaissances et les restituer
Le maïs transgénique Bt fabrique une nouvelle protéine qui le rend résistant à la pyrale.

Après avoir rappelé la relation existant entre un gène et une protéine, indiquez comment les protéines contribuent à l'établissement du phénotype.
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Thème au choix

Une ressource naturelle : le bois.
Document 1 : L'augmentation de la teneur de l'atmosphère en CO2 accélère la croissance des arbres. Le CO2 est en effet la matière première de la croissance des végétaux. Grâce à des études expérimentales plusieurs équipes de chercheurs ont pu chiffrer cette augmentation t elle est d'environ 40% pour un doublement de la teneur atmosphérique en CO2. Les conséquences de cette augmentation de productivité ne sont pas forcément positives, car les propriétés technologiques du bois (propriétés mécaniques, composition chimique) pourraient être affectées ; on constate ainsi que l'accélération de croissance des arbres entraîne une diminution de la densité du bois produit.

D'après l'institut National de Recherche Agronomique, Juin 2004
www.futura-scjences.com

Document 2 : En appliquant des contraintes mécaniques au bois, il est possible d'en déterminer la résistance (exprimée en MégaPascals par mètre). Le graphique ci-dessous traduit la relation existant entre la résistance du bois et sa densité.

Dans l'industrie du bâtiment, les espèces d'arbres utilisées, le sont pour leur haute résistance aux contraintes mécaniques.

D'après l'université de Metz : www.ifm.univ-metz.fr et d'après l'institut National de Recherche en Construction et le Conseil National Canadien : www.Frc.nrc-cnrc.gc.ca 

Première question (10 points) : saisir des données et les mettre en relation
A partir d'une mise en relation des documents proposés, justifiez la crainte du Service Canadien des Forêts qui considère que « Si la teneur de l'atmosphère en dioxyde de carbone continue d'augmenter, elle aura certainement un impact important sur l'industrie forestière ».

Deuxième question (10 points) : mobiliser des connaissances et les restituer

Au cours du vingtième siècle, la teneur de l'atmosphère en dioxyde de carbone a augmenté de façon significative. Utilisez vos connaissances pour expliquer comment une déforestation brutale peut contribuer à cette augmentation.
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Thème au choix

Alimentation, production alimentaire, environnement

Prévention de la carie
Document 1
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Pourcentage d'écoliers de 7 ans sans caries à Bâle (Suisse) de 1933 à 1982

D'après Stratégies de prévention de la carie dentaire, I.L.S.l.

Document 2 a

Le fluor n'est pas une molécule inoffensive car un apport excessif est susceptible d'être à l'origine d'une fluorose se caractérisant par :

· l'apparition de taches blanches transparentes, de marbrures de coloration marron sombre sur l'émail des dents. Ces tâches sont d'autant plus marquées que l'intoxication par le fluor a eu lieu durant la période de calcification dentaire,

· une asthénie (fatigue),

· une perte de poids,

· une anémie,

· une fragilité des os et des dents.

Document 2 b

Une des causes la plus probable de la fluorose est la multiplicité de sources de fluor, pas toujours consciente : eau de distribution, eau en bouteille, sel de cuisine fluoruré, complexe vitaminé fluorurè, … Les sources se multipliant et s'additionnant, le risque de fluorose augmente. Si la fréquence des taches d'émail tend à augmenter, cela ne constitue toutefois pas encore un problème de santé publique comme l'est la carie dentaire.

D'après www.dentiste.be/doc/fluorhtm.

Première question (4 points) : saisir des données 
A partir du document 1, présentez l'influence des apports alimentaires sur le risque de santé publique que constitue la carie dentaire.

Deuxième question (8 points) : saisir des données et les mettre en relation
Présentez les avantages et les inconvénients de l'addition de fluor dans l'alimentation.

Troisième question (8 points) : mobiliser des connaissances et les restituer
L'alimentation peut aussi apporter un excès de substances organiques, citez ces substances et les conséquences de leur consommation excessive.

