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SERIE ES

Thème obligatoire

Du génotype au phénotype, applications biotechnologiques

Un exemple d’OGM : le maïs Bt 176

1ère question [10 points]

- Objectifs visés par l’utilisation du maïs Bt 176

	documents
	saisie des données
	mise en relation / conclusion
	barème


	1
	diminuer l’utilisation d’insecticide
	
	1

	
	utiliser une plante résistante à la pyrale
	
	1


- Risque pour la survie du papillon monarque

	1
	maïs transgénique 

produit une protéine insecticide
	
	0.5

0.5

	2
	grains de pollen libérés par le maïs se déposent sur les feuilles d’asclépiade 

171 grains/cm2 en moyenne

unique source de nourriture des chenilles de monarque 
	
	0.5

0.5

1

	2
	ralentissement de la croissance des chenilles de papillon monarque augmente avec le nombre de grains de pollen/cm2

Maximum autour de 100 grains de pollen/cm2


	
	1.5

0.5

	
	
	ingestion des grains de pollen (plus que le maximum)
contenant la protéine insecticide par les chenilles en même temps que les feuilles d’asclépiade poussant dans le champ de maïs

ce qui entraîne 

ralentissement de la croissance des chenilles

perturbation du cycle de reproduction

mise en péril de la survie du papillon monarque. 
	0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5


2ème question [10 points]

	connaissances
	barème

	Relation existant entre un gène et une protéine :
	

	gènes = segments de molécule d’ADN
	2

	codant pour des protéines
	1

	séquence des nucléotides dans ADN gouverne
	1

	séquence des acides aminés dans protéine
	1

	selon système de correspondance = code génétique
	2

	propriétés des protéines dépendent de leur séquence respective en acides aminés
	1

	Protéines et établissement du phénotype : 
	

	protéines régissent la structure et les activités des cellules
	1

	contribuent à l’établissement du phénotype
	1


Thème au choix

Une ressource naturelle : le bois

1ère question [10 points]

	documents
	saisie des données
	mise en relation / conclusion
	barème


	1
	augmentation de la teneur en CO2 atmosphérique entraîne

accélération de croissance des arbres à l’origine d’une 

diminution de la densité du bois produit
	
	1

1

1

	2
	relation entre densité et résistance du bois :

plus densité du bois faible plus résistance du bois faible

espèces d’arbres utilisées dans industrie du bâtiment : haute résistance du bois 
	
	1

1

	
	
	diminution de densité liée à

augmentation de CO2 atmosphérique entraîne

diminution de résistance du bois

or c’est pour sa résistance que le bois est utilisé dans l’industrie du bâtiment.

si la teneur de l’atmosphère en CO2 continue d’augmenter, 

la résistance du bois va continuer de diminuer,

le bois sera moins utilisé dans le bâtiment

donc la forêt sera moins exploitée ce qui aura des conséquences (négatives) sur l’industrie forestière
	0.5

0.5

1

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5


2ème question [10 points]

	connaissances
	barème

	Déforestation brutale et augmentation de la teneur en CO2 de l’atmosphère :
	

	Stockage du carbone essentiellement sous forme de cellulose par forêt en croissance

La forêt participe au cycle du carbone

La forêt représente un stock biologique de carbone
	2

	Donc : diminution du taux de CO2 atmosphérique par forêt en croissance
	2

	Equilibre entre stockage et rejet de CO2  pour forêts âgées
	2

	Déforestation brutale entraîne augmentation du taux de CO2 atmosphérique par diminution du stockage du CO2 et augmentation du rejet de CO2 dans l’air par combustion par exemple
	2

2


Thème au choix

Alimentation, production alimentaire, environnement

Prévention de la carie dentaire

1ère question [4 points]

	documents
	saisie des données
	mise en relation / conclusion
	barème


	1
	Rationnement en sucre 

augmente le pourcentage d’écoliers sans caries 

ou diminue le nombre de caries

fluoration de l’eau de boisson

augmente le pourcentage d’écoliers sans caries 

ou diminue le nombre de caries
	
	1.5

1.5

	
	
	Influence apports alimentaires (en + ou en -) sur carie dentaire
	1


2ème question [8 points]

Avantage de l’addition de fluor dans l’alimentation :

	1
	diminution du nombre de caries dentaires
	
	2


Inconvénients de l’addition de fluor dans l’alimentation :

	2 a

2 b
	Fluorose par apport excessif de fluor dû à 

multiplicité des sources de fluor
	
	1

1

	
	Apparition de taches blanches transparentes, de marbrures de coloration marron sombre sur l’émail des dents
	
	1



	
	asthénie
	
	1

	
	Perte de poids
	
	0.5

	
	anémie
	
	0.5

	
	Fragilité des os et des dents
	
	1


3ème question [8 points]

	connaissances
	barème

	Consommation excessive de substances organiques et conséquences: 
	

	Substances organiques :
	

	glucides
	1

	lipides
	1

	Conséquences de leur consommation excessive :
	

	maladies cardio-vasculaires
	2

	obésité
	2

	diabète
	2
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